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Novo método analítico 
para testar fluorotelômero

Álcoois na água   

Introdução
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Destino e Transporte

Exposição

 

Os álcoois fluorotelômeros (FTOHs) são das principais 
classes de substâncias per e polifluoroalquílicas (PFAS). 
São um dos precursores mais conhecidos de ácidos 
perfluorocarboxílicos (PFCAs), incluindo ácido 
perfluorooctanóico (PFOA) e ácido perfluorohexanóico 
(PFHxA). A sua presença em águas superficiais, 
subterrâneas e de abastecimento de água potável 
representa um risco potencial para a saúde humana e o 
ambiente. A equipa de R&D da ALS validou um método 
analítico sensível, robusto e seletivo para quantificar 
FTOHs através de cromatografia gasosa-espectrometria 
de massa em tandem triplo quadrupolo (GC-MS/MS).

A ampla aplicação de substâncias à 
base de fluorotelômeros resulta na 
ocorrência de FTOHs no meio 
ambiente. Estudos recentes indicam 
quais as fontes, destino, transporte e 
distribuição de FTOH em meios 
ambientais, exposição e riscos para 
a saúde humana (referências 
fornecidas abaixo).

Os FTOHs são utilizados na síntese 
de surfactantes e intermediários no 
fabrico de uma variedade de 
produtos com uma ampla gama de 
aplicações, com por exemplo 
têxteis, polímeros, tintas, adesivos, 
ceras e agentes de limpeza. Os 
FTOHs atuam como surfactantes, 
lubrificantes e produtos 
intermediários nos processos de 
fabricação e podem ser emitidos na 
atmosfera durante a produção de 
fluoropolímeros. Devido à sua 
elevada volatilidade, os FTOHs 
também podem ser transportados 
no meio ambiente para zonas longe 
da sua origem transporte ambiental 

de longo alcance. Lixiviados em 
aterro (Titaley et al., 2023) e as obras 
realizadas em estações de 
tratamento de águas residuais são 
fontes potenciais de FTOH (Wang et 
al., 2020).

Os FTOHs são um constituinte em 
formulações aquosas de espumas 
formadoras de filme (AFFF) e são 
subproduto base de fluorotelômeros. 
As concentrações de FTOH 8:2 em 
AFFF variaram de 8 a 26,5 mg/L 
(Favreau, 2017). A deteção de FTOHs 
em locais impactados pelo AFFF 
provavelmente aumentará à medida 
que os métodos analíticos melhorem.

Sendo um importante precursor dos 
PFCAs comuns, os FTOH podem 
causar efeitos adversos semelhantes 
à saúde humana e ao meio ambiente. 
A exposição humana ao FTOH ocorre 
principalmente através de vias de 
ingestão, como a água potável (Bach 
et al., 2016 e águas residuais (Dimzon 
et al., 2017; Ma et al., 2017; Ma et al. , 
2022), afluentes e efluentes de águas 
residuais industriais (Ayala-Cabrera et 
al., 2020; Dauchy et al., 2017; Ma et 
al., 2022), águas superficiais (Bach et 
al., 2016; Portolés et al., 2015 ) e 
água da chuva (Kongpran et al., 2014; 
Mahmoud et al., 2009). 

FTOHs foram encontrados 
onipresentes na água 
(Ayala-Cabrera et al., 2020; Dimzon 
et al., 2017). Estudos mostraram que 
os FTOHs podem se decompor em 
outros PFCAs bioacumuláveis e 
persistentes na água por vários 
mecanismos de biotransformação
(Dinglasan et al., 2004; Ellis et al., 
2004; Wang et al., 2009; Yu et al., 

2018; Zhao et al., 2013). Os FTOH 
poderiam, portanto, ser 
considerados uma fonte indireta de 
PFCA no meio ambiente.



Requisitos de amostragem

Tabela 1 Requisitos de Amostragem e Análise

Álcool Fluorotelômero Abreviação Número CAS Limite de deteção

Álcool Fluorotelômero 6:2 6:2 FTOH 647-42-7 5 ng/L

Álcool Fluorotelômero 8:2 8:2 FTOH 678-39-7 5 ng/L

Instrumentação do Método de Teste GC-MS/MS-PCI

Método ALS (código interno) GEO 74

Frascos (Ref STL 92) Frasco VOC transparente de 2x40ml

Tempo de conservação 5 dias

Análise de Laboratório

Tabela 2 Resumo dos relatórios

Referências

As amostras devem ser recolhidas em frascos voláteis de 40 mL, com septos de Teflon contendo 2 mL de 
metanol. Os frascos não devem ser cheios demais de forma a não perder o preserante. As amostras devem ser 
entregues no laboratório o mais rápido possível devido aos curtos tempos de conservação.

O uso de GC-MS/MS com ionização química positiva (PCI) melhora a sensibilidade, seletividade e confiabilidade 
na determinação de FTOHs e fornece limites de deteção conforme a Tabela 2.
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